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Definir una distancia máxima entre observador y proyecto

Delimita los esfuerzos de recopilación de datos, los 
tiempos de cálculo y los costes

ECOPÁS 2010. 

¿Cómo?

Subjetivamente

(Experiencia propia)

Objetivamente

Umbrales visuales



Criterios de las 
Administraciones Públicas
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No existe un criterio homogéneo:

Para un mismo proyecto se pueden pedir 
áreas máximas de estudio desde 3,5 a 30 km

O para distintos proyectos se pide la misma 
distancia: una vivienda unifamiliar o un 

aerogenerador
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Hay poca bibliografía…

Hemos seleccionado la línea de investigación de 
BISHOP y colaboradores (Universidad de 

Camberra, Australia)

¿Por qué?

Han abordado el problema de una 
manera científica
Han diseñado una metodología sencilla 
de aplicar
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Bases científicas del 
análisis (I)

1. TAMAÑO DEL OBJETO

Donde S es la dimensión angular del objeto en minutos cuadrados, 
M es el tamaño de la sección transversal del objeto en metros 
cuadrados (viene dado por el tamaño real del objeto en dos 
dimensiones: alto y ancho) y d es la distancia entre el espectador y el 
objeto expresada en metros
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Bases científicas del 
análisis (II)

2. CONTRASTE DEL OBJETO

3 clases:
CONTRASTE BAJO (C=3)

CONTRASTE MEDIO (C=13, la situación más habitual)
CONTRASTE ALTO (C=30)

diferencia de luminosidad y color entre 
el objeto y su fondo
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Bases científicas del 
análisis (III)

3. DISPERSIÓN ATMOSFÉRICA

Donde C' es la intensidad medida (o sobreluminosidad sobre el 
fondo) de un objeto, C es la intensidad del objeto sin dispersión 
atmosférica, S es la intensidad del cielo, β es el coeficiente de 

extinción (que aumenta cuando la dispersión aumenta) y d es la 
distancia entre observador y objeto.

Efecto de la atmósfera sobre la percepción del 
contraste de los objetos en la distancia

Donde Cd es el contraste percibido a una distancia d, Ci es el contraste inicial a una 
distancia cero, d es la distancia (m) y β es el coeficiente de extinción.





ECOPÁS 2010. 

UMBRALES VISUALES

de detección: el observador detecta algo anómalo en el 

paisaje, 

de reconocimiento: el observador reconoce el objeto, a 
su vez desglosado en dos: 

informado: el observador sabe lo que debe buscar (ha sido 
informado) y 

no informado: el observador no sabe lo que debe buscar

de impacto: el observador determina que la presencia del 
objeto genera un impacto sobre su campo visual
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UMBRAL VISUAL

El umbral visual es una variable que debe 
definirse para un observador medio, dado que 
cada persona tiene distinta agudeza visual y 
capacidad de percepción de los objetos, 
independientemente de su actitud positiva o 
negativa frente a los mismos (que ya pasaría al 
terreno de la subjetividad).
Requiere, por tanto, de un tratamiento 
estadístico en función de la probabilidad.
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Así, se desarrollaron modelos lineales 
binarios de regresión cualitativa Logit a partir 
de experimentos controlados de percepción 
sobre pares de fotos (con y sin el objeto), para 
determinar la relación entre el tamaño del 
objeto y el contraste, así como la capacidad de 
las personas para detectar o reconocer el objeto 
introducido.

De esta forma, establecieron la probabilidad de que 
cualquier individuo detecte el objeto, lo reconozca o 
determine la existencia de un impacto.
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Modelo LOGIT

Donde B0, B1, B2,...Bn son coeficientes estimados experimentalmente a partir de los 
datos X1, X2,...Xn, que son variables independientes, y e es la base de los logaritmos 
neperianos.
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Los autores definieron de manera 
arbitraria el umbral de impacto como "La 
condición física de un objeto en la cual el 50% 
de las evaluaciones de impacto de los 
observadores, a partir de escenas originales y 
alteradas mostradas por pares, supera la 
posición media entre los niveles alto y bajo del 
impacto visual".



Gráficas obtenidas para un aerogenerador de 45 m de altura (BISHOP, 2002)

C=30

C=7



Seleccionamos el Umbral de reconocimiento NO 
Informado para determinar el área máxima de trabajo.

Umbral de impacto: NO porque es subjetivo 
(cada proyecto genera una reacción diferente a la 
población)
Umbral de detección: NO porque el observador 
no distingue qué hay ahí

Umbral de reconocimiento informado: NO 
porque no representa las situaciones normales, en 
las que los observadores no conocen un proyecto 
de antemano



ENSAYOS: Delimitación del 
ámbito de estudio EN VARIOS 

EJEMPLOS





1. Aerogenerador de 79 m de 
altura y Ø 90 m de rotor



2. Edificio de 9x20x20 m



3. Edificio de 9x20x20 m



CONCLUSIONES. LÍNEAS DE 
TRABAJO

Hay que comprobar sobre el terreno que el método de SHANG y BISHOP sea válido 
en campo, fuera del estudio de pares de fotografías en laboratorio.
¿Es aplicable a nuestras condiciones visuales mediterráneas?
¿Sería válido aplicar estas fórmulas a un conjunto de objetos?
¿Cómo funciona la fórmula para elementos lineales, como una carretera o una línea 
aérea de alta tensión?
¿Cómo funciona para objetos que se mueven?
¿Cómo calcular el umbral visual de un observador en rápido movimiento, que además 
debe de estar pendiente de no salirse del trazado de una carretera?
¿Se podrían definir magnitudes de impacto ambiental en función de las distancias con 
este método?

En nuestra opinión, el método es un buen punto de partida, argumentado en 
sólidas bases físicas y fisiológicas de nuestra capacidad visual.
El método puede probarse fuera del laboratorio mediante ensayos con casos 
reales, controlando las variables de distancia, contraste y dispersión atmosférica 
con las fórmulas presentadas.


